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���������� 9 
������ �����	������	
�� ���	
��	��� ����������	. 

 
����
�� �	

�� 
	
������� 4-� ��������� ��������� ����������� �� ����� ���		,  �� ��!���"��� �����
����� 

(���#�� 4 ������������). $���% ��&"�� ��� – 20 �����". Tmin=12 ���. $������ ���'�����: 3 �����"� 
������'� ��'���%, 2 �����"� &����'�, 1 �����"� ������� (��(����� �����
��). )�����-&����� 2 
�����"�. ����*��� ����: c 0.00 "� 2.00 – �+, c 2.00 "� 6.00 – ����,*����� �����%���, � 6.00 "� 0.00 – 
�� �*�� -���. 

 
����	
�� ���	
��	��� ����������	 
1) ��&����� ������ "���"��# ��
�� ������" (���� ��
���� ������ �� ������ � ��"�&"��#, 


����
��� &����% ��"������). $ ��%
�
!���% ���, ��&����� �� ������ )	�-3.2� (24 
��). 

2) $ ������ "�
�������� � .���" �� 
���"�� «)����������» 

�"�� ����
��� ���
���� 
�����������, ��������, ���
���% ���-. ������#�� ����������� ���������, 
�&�� ���
��#�� ��"��# 
����� ��������'� �"����������� (1 ��� 2). /�� ��� ����� �����, �� ������� ����������  �"�� 
��������#�% -�����. ����"��%���% ���������� ����'���-��� ������� ���		. 

3) $ ��'���
�� �� ��-� ����"�� "0�� ����/��'���". 1��*��� 
 ������ ��&� 
� ����� ��� 
�
�����'���#��� ����������: �����
�� ��� �
���"��"���. 	�% �����
�� ���������� ���������� 

��,*�� ��&�� ��'��'� ��"�'��
� ���� ������ ����� ����" �� 
��,*�����. ���� �
�����'���#��% 
���������� �� ����������� ���!����'� ����, ��� �����#��,��% ��������-������ �����, 
��'"� 

� ����� �
���"��"��� ��&��, ��� ��� 
 �����
��� ���*��  �"�� ������� ��"��'�
���� �
������ ��� 
������,*����. 

	�% ��'�, *�� � ���������# ������"�� 
���"�
 (�(� �����,), (������� �� ����'��#���� 
 ���� -� 
"N/$��." (��� ��
������ (��*�� �� ��-� �
���*�
����%). 

4) ������"�� �� 
���"�� "�����
����%". 	�% 2��'� &��� ������ "�����
����%". ����"�� � 
��&����� �� ������ �����������
 ������ � ������� ��,��� ("+"). ��%
�%���% ���, �� 
����&��� 
�����
�����. ��� ��"� 4 ������������, ��2���� 4 ���� 
� ����� ������������ �����
�����. 
����*��� �� ��-� �� 4-� �����. $ ��� 
 ������� "$���"�" 
�"�� �����*����� 
���"� �����������. 
��������, �������� 1-'� �����������'� ����
����
��� 
���" 1� ����������� (������ 1)� �� ������ 
�����������). ��� &������, 1 � ��&�� �������# �� 5� (��"� (������# ��
�� ������� ��!� �� %*���� � 

� 
����
!�� ���, 
� ���# �
� �"��� 
���"). 

$ ���� -�� ")������#" 
�"�� ������� � ������� '���*��. /�� ���*��, *�� ��� �� ��� ����������� 
 �"�� ���
�"��#�% ����� "��*���
 ���� *���� ������� ����� � "��*���
 ����%&���% �� ������� 
������. ��� ��� ��"������,  �������� ��&�� ����,*��# (������ (������� �� %*����). 

���
�� ���� -�
 «)������#» �������&��� %*���� "�% 

�"� 
������ ���'����� ���������
. 
�������� ��� ������"� � ������'� �� �������. ��" ���
���� ������'� ��'���% 

�"�� 6, ��" ���
���� 
&����'� ��'���� ��!�� 3, ��" ���
���� ������'� ��'���� �� ����� 1. ��" ���
���� ������-&����'� 
��'���� 

�"�� 3. +� 

��� 
���% ��*��� "����
�% ����
����
�,(�'� ��&��� 	� )��3� ���+0�)0� 
(� ������ 
������� �� ��������� ������� 
 ��'���
�� �� ��-�). 0.�. �� 6 �����" "� ���-� ��������� (� 
������'� �� �������) ��*������% ������� ��'����. ��� ���"��&����% "� ��*��� ���"�,(�'� ����� 
(&����'�). ������ 
��,*����% �� 3 �����"� "� ���-� ���������. 0.�. "�����#����# ������'� ��'���% 6 - 
3 = 3 �����"�. ������ "����% "� ��*��� ������'� ��'����, �.�. 3 – 1 = 2 �����"�. 4�(����� «�������» 
�����
�� ��*������% �� 1 �����"� "� ���-� ��������� � "����% "� �'� ����*���%, �.�. 1 – 0 = 1 �����"�. 
�������� ��� ������"� � ������'� �� �������. ��*������% �� 2 �����"� "� ���-� ��������� � "����% "� 
���-� ���������. $
�"�� 2 
 ���� �- ��" ���
���� ������-&����'� ��'����. 

5) ������"�� �� 
���"�� «5���» (��&����� �� ������ «5���»). �� ����*���, 
 �� ��-� �� �&� 
���# �"�� ���. ��� ��"� "
�, &��� �&� �������, ������ «+» �� ������ �����������
. 	�% ��'�, *�� � 

 ���
�� ��� ��&�*# ������� ��'��� 1-�� � 2-�� ������������� �����
����%�, (������ 
 %*�����  
���� -� «51» �������
 10 � 20. 	�% 
����� ��� ��&�'��� ������� 3-�� � 4-�� �������������.  

$ �� ��-� ��" ��"���%�� «51» � «52» 

�"�� �������#��� 
���% ��� 
 �����"��. 	�% 2��'� 
(������ �� %*���� � �� ����� «12». �����'�*�� 

�"�� "�% 
�����. 

+�&�� ���
����# 
������ ���'����� ���������
. ���� ������ «���
�����# ���������». 

6) �� �*�� -����. ���� �"��������, ������ � ��&����� ������ «+» �� ������ �����������
. ) 
���,(����% 
 �� ��-� �������#���� -���� Tmin(36�) "� �
��#�% �(� �"�� «��
�� -��� (#1)». $
�"�� 
"�% ��'� 
���% ��� 20 �����" "�% ��� 1 � ��� 2.  (��&�� �� � ��&����# �� ����'��#���� ����
�, 
�� � 
�����#��
��#�% ��������'�� ��!�). 

7) ���� ������ «����*��� �����». $ ��%
�
!���% �� ��-� (������ �� *����� ����'��#����. 
1������ �� ������ «��», 
� ����� «�+». ��&����� ������ «+» �� ������ �����������
. $� ����� 
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����, ������ «01:00   �+». $
�"�� 
���% 02:00 (��&�� 
�"����# *��� � �� � 

���� � ���
������, 
�� � 
�����#��
��#�% ��%
�
!����% ��������� ����
�). 1������ �� ��"���� «�+» 
 2��� ������. 
$� ����� «��».  

���
� ��&����� ������ «+» � �����
�%�� ����#, ������ «03:00   ��». $
�"�� 
���% «06:00» � 

� ����� «��
�� -��� (#1)». 

8) ������#�� ��"��#��� ����� �� �����#��,��%, ����
�%�� ����
����
�,(�, �� ��-�  �� 
���������. 

9) ��� %�����#��� �����. 
 ����"�� ������ «������# ��"����� ����� "
�&���%» � ��&����� ��. $ ���
�� *���� 
��%
�
!�'��% ���� &��� ������ «4�'�����# ���� �����������». $ ��%
�
!���% ����"������ ���� 
����"�� ��� D:/KDU3N/6� ���� �����������
/4.wmf � �����
��� �'� (���� $� ������
��� ���'����� 

 "��'�� "���������, ���#  �"�� ����).  
 $ �� ��-� ���
� 
� ����� %*���� «10». ���� ������ «��
�% ���������%» � 
� ����� 
��� ��"���, ���������,. ������(��� �� 
 ��� ��"���� ����� �� �����������. ���
� ��&����� 
������ «��
�% ���������%», 
� ����� %���*�� � ������(��� �'� � ������� ����������. �����'�*�� 
���"���
��� "�% �����#��� �����
����� («20», «30», «40»). 
 ���� ������ «4�����#» ��� «�����# ��"�����». 

10)  ������%�� ������ ��&����� ������ «��������# ������». 5��� ����*��� ���!������ 
.kdu � 
 "��#���!�� ��&�� �����
��#�% "�% ��"������
���%. 

11)  ������%�� ������� �����������. ��&����� ������ «���������� �������� �
�������'� 
� .����» � �����
��� ��%. 5��� ����*��� ���!������ .chm � 
 "��#���!�� ��&��  ��# ������ � 
�����*����  �� ���'����� KDU3XP.exe (/�� ��� ����
�� 
 ������ Microsoft HtmlHelp).  

12)  ������%�� ���!�
�� � ��'�����-��� ����������� ������� «�����������# �2!-���%�# 
�����������», ������ «��������# 
 ���…». 5��� ����*��� ���!������ .k0 � 
 "��#���!�� ��&�� 
 ��# ������� 
 ���������� Flash-���%�� 
��!��� ���'����������.  

13)  ��'�����-�% ����������� ��&��  ��# �������� 
 ���������� Flash-���%�� � ����(#, 
�� ��% "�% 
�����������'� ���'�������
���%. 	�% 2��'� ��&����� ������ «�����������# �2!-
���%�# �����������» � 
� ����� ������ «)	�-3.2� (24 
��.)». 	���� ��� ��"��� ������# ����� COM-
�����, � �������� ��"��,*�� ���������� �, ���� ���������� '���
, ��&��# ������ «���'�������
��#». 
�� ����*���� ���'�������
���% ��&���� ������ «$����». 

14) +� ����������� ���'�������
���� �*��# ������'� �����������. 
���� ��� ��"��� ��""��&�� ��"��#��� �����
, 
 �� ��-� ����*��� �����
 "��&��  ��# ���%  � 2 

�����. (�(� �"�� ����*��� ���� ��&�� "� �
��#, ���� ���*��� (������# �� ������ � ���
�� «����», � 
����� ��&��# «+» ). 

����� 2��'� �����
��� 
���"�� ��"��#��� �����
, 
 �� ��-� &��� �� *����� ����'��#��� � 
(������ �� ������ «��». 	�% "� �
����% �����#��� "��� ��"��� ��� ��"��� ������#�� ��� ��&��# 
������ «+». 0����# (�����
 �� ������ ��&��'� ��� "�% ��"��� ��&�� 
� ���# ��� ��"���� ����*��� 
����. 
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���������� 10 
������� �����	 
�����	�
����� ��
�������	 ���3.2�. 

 
)�"� "��'����������� �!� �� 

 
)�" �!� �� ���*��� 

88 YY ��
��&"���� ������-�� � ����������� 
 ���������� Flash – ���%�� 
99 YY ����� �����&�
�'� ������� 

AA YY* )������� ��������� 
AB ZZ*     ����'����� 
���"� (���  ���� 2,5 �) 
BB XX* )������ ������� 
BD XX* ����� "��*��� ������� 
CC XX* ����'������ ������� 
CD XX* ����� "��*��� ������� 
DD YY � �� �
%�� �����"������� �����������
. 
EE YY � �� �� ������, 

 
XX – ����� �����
����%. 
YY – ����� ����������� 
 ���*�� �����"���
����%. 
ZZ – ����
��� ����� ����'��&����'� ������ (1 - «1��», 2 - «1&�», 3 - «1��», 4 - «2��» � �. ".)   
 

* - ��������� ��"� ������%,��% ������������ "� 
��!����#��
� ���������. 
 

 )���� ��������� 
�!� ��"�
 �!� �� 
 &������ �
���� ��'��  ��# ���"�,(�� ���-
��� (���%: 
 

)�" �!� �� ���*��� 
77  7���"��� �����. �����% ���-������-�% ����� 
��,*���% ������% ��� 

��������. 
F0 $������� ����
�" 
������. 
F1 0���(�� 
���%. 
F2 $������� 
��" 
 ��&�� ���'���������. $���" *���� ����"��� ����� (77) 

 
 $�!���������� ��"� �!� �� ������,��% ��� �����
��� ���������������� D1. 	����  �"�� 

���
�"���  ���-����� ������ �������
����� �� ��&"�� �!� ��. 
 
 
�������	  !
����
����	
�� "���	 ���	
�� 
����%&���� �� �������� ��"� �� ���������  ���� ������% A5 "+12$" � A6 "-12$" ���������#�� B4 

"L2" �� "��&��  ��#  ���� +16$ � -16$, �� �������� A1 "5$" ���������#�� A2 "GND" - ��  ���� 6,0 $. 
����%&���� ��" ��'������ �� ��������� A5 "+12$" � A6 "-12$" �� ��"��, "��&��  ��# �� 12,5$ "� 13,5$, 
�� �������� "5$" - �� 4,5 "� 5,5$. ���#��-�� (�� ���� "� ����) ��&"� "-12$" � "+12$" - ��  ���� 2$, �� 
-��� "5$" - ��  ���� 10 �$. 

 
 
�������	  !
����
����	
�� D1. 
���� ���# �������% 
 �����
����� 2�������
 �� -��� ������%  ���� 2���������'�, -������ ����� 

���*��� ���
����# ��� ����� ����% 
 «��%(��» ��&���, ��������, �� �������%����
  ���� ������% 
)	�-3 («������»  ��� ������%). ��� �������#, ���%&����� �������%����� ��� "��&��  ��# ��  ���� 20 
��,  �� ���*��
; � �*�� 10...16 ��. 

���
���� �����
����� ���������������� D1 -������ ����� ��*��# � ���
���� ����%&���% 
������% �� 
�
�"� 17 ���������#�� 
�
�"� 51 – ���������� ������%�� �� �������� ����# 
 "�������� 
2,7…5,5 $. 	���� ���"��� � �"��#�% 
 ����*�� *������ 8 +8- �� 
�
�"� 68 (��'��� ALE) 
 �, �� 
�����
�� ��&���, *�� �
�"����#��
��� � ������#��� �� ��� �����
�'� '���������. ��� �� ��� �� 
�����*���, ��*�� �����#��
 *������� 8+8- ��%
�%���% �� 
�
�"� 68 ��� 
 �����"� �������� �� 6 ��. 
��� ��
����&����� ����
���� ���������� 
 �����
�� ��&�� ���
��#�� ����*�� '�����-�� �� 
�
�"�� 
48,49 D1 (24 +8-). $� 
���% 2��� ���
���� ���������� ��&�� � ��#�% � ��*��# ������������#�% – 2�� 
������#��. 0��&� ���
��#�� ����*�� ���
�% ��'�*����� «1» �� 
�
�"� 2 (EA). ���� 
�!���������� 
��'���� ��������
�,�, ��������������� 
�����%�� ���'����� �� 
��������� ���%�� ���'����, �.�. 
������ 
��'�, ���-�������� ������#��. 
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	�% ������#��� �� ��� ���'����� ����������� ��� ��"��� ����*�� ��'���� ����������-�� 
SYN �� 
�
�"� 40 D1, ����*����'� �� �������"��#��'� ����%&���% (��*�� “3/B3”).  ��-����'�����, 
���
�"����� ��&�, ����*��� �� ��-����'��� �1-79. 

 

9���� 1…2 �����"� ����� � ���� ��� ����*�� ��'���� SYN ��*�����  
��� ���
��#�% ��'��� 
EQP � OE (��
�&����# 2��� ��'����
 ���
�"��� "�% 
����� ���'����� �����������  kdu3s01 �  ���� 
���"��� ). 

 0��&�, �� 
�
�"� 44 D1 "��&�� ��%
��#�% �����#�� WDT "�% ����� ��'�����-�� � �����"�� 
���"�
���% 1 �����"�, ���
�"%(�� � � ���� ���������������� �����#���� RES. 	�����#����# 
�����#��
 WDT � RES  ��&��  ��# ����, �� �� ����� 5 ���. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

)���� 1,      5$ / ������ 
0�*�� «3/B3», ��'��� 2VP 

)���� 2,      2$ / ������ 
$�
�" 40 D1, ��'��� SYN 

5 �� / ������ 

)���� 1,     2$ / ������ 
$�
�" 44 D1, ��'��� WDT 

)���� 2,     2$ / ������ 
$�
�" 30 D1, ��'��� RES 

50 ��� / ������ 

1 �����"� 

5 �� / ������ 

)���� 1,     5$ / ������ 
$�
�" 40 D1, ��'��� SYN 

)���� 2,     2$ / ������ 
$�
�" 46 D1, ��'��� EQP,  


�
�" 1 D11…D14,  
 ��'��� OE 



 34 

 
�������	 ��#
���� ��	 #	���. 
������
��# ���������, "��� � 
���%. $���� 
 �, �� �������'�*����� ��&��. �� 
�
�"� 7 D5 

 �"�� ������
��#�% *������ 1 8-. 4������# �����" ���"�
���% �����#��
 - �� "��&��  ��# 1000000 + 
30 ��� �, ��� ��� ��"������, ����*����# �&�����*��, �����
�� ��*����� ��"� 
 �����"�� � 
�&����%*��, �����
�� ��*����� ��"� 
 �����"��. 4������ ���*���% 
� 
�������,, �2!-���%�# 
���������������� D5. ���� ���*���% �� ����"�
�,��% 
 "�����, �������# �
��- BQ2. 

��� 
�*������� �����
�� ���"��� �*���
��#, *�� ������-�% ��*����� ��"� 
�����%���% �������� 

 0 *���
 30 ����� ��� ����*�� ����
��'� ������% ����������� (�� 
� 
��� 
����%� ��). 

 
 
�������	 ��#
���� �
����	�	 $���� 
����
���� ���������� 
 ��&�� «�+», ����,*��# ����, ���		. 4������# �����" ���"�
���% 

�����#��
 *������� 0,1 8- �� 
�
�"� 10 D1. �� "��&��  ��# 9999600 + 600 ���. ��� ��� ��"������ 
��"� ���# R1. ���� "�������� ��������
 1 ���…30 ��� ��"������*��, ��"� ���# C3 �� �%"� 1000�5, 
2200�5, 4700�5, 2�4700�5 (0)� �� ��&� X7R), �������# �
��- BQ1. 

 
 
�������	 ������	 �����%����� �	����	 
4������# 
�
�"� �3. �� 
��"� 30 D1 "��&�� �� �,"��#�% �����#�� �������"�� 5$  � �����"�� 

���"�
���% 1,5 … 2,2 ���. (��&"�� �����#� �����
�&"����% (��*��� ���� K1, K2 �� �����&��� 
������). ��� ��� ��"������ 2��������� R5, C4 ��&�� ��"����������
��# �����" ��� ���
���% 
�����&�
�'� �������. �
���*���� �����%���� R5C4 �
���*�
��� �����", ����#!���� - ����#!���. 
�
���*���% �����"� -������ ����� "� �
��#�% �
���*����� ������� C4, ����#!���% – ����#!����� 
�������� R5. 

 
 
�������	 �����	 #!���������
���� �	�#���� ���"�� ����
� �	
	��� 
$ �����
�� ��&��� 3, ����� 0 (��� �, �� "��'��, ����� ���
��%���'�) ��"��# ����%&���� 50$ �� 

���������� 
���". ���� ���������� ������,*���% 
 ����,*����� �����%��� �� ��"� «BB», ����#!��# 
������� ����
����
�,(�'� ��������� R263...R324. ��"�%�# ����%&���� "� 100$. )��������� "��&�� 
������,*��#�% 
 ����,*����� �����%��� � ��"�� «BB». ���� 2��'� �� ������!��, ������� 
����
����
�,(�'� R263...R324 ���"��� �
���*��#. ��
�����# ���
���� �� �����#��� �������. 
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��� �&�"�� 88 

(��
��&"���� ������-�� � ����������� 
 ���������� Flash-���%�� D6 AT24C16) 
 
 
 

    
 

 
    
   

 
 
 
  $��������� ���'��������       $��!��� ���'�������� 
 
 
 
 
 
            
 
   

 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

$���,*��# � ���
� 
��,*��# ���������� *���� 10 �����" 

� ����(#, ���'����� KDU3S �����'�������
��# D6 

� �"��#�%, *��:  
1. ��� ��� �+ 
 ����&���� 
«&����� ��'����» 
 2. ������
��� "&����� XP1 
 3. �� ��# “)	� – /$+” ��"��,*�� 
 4. ������ 
����� COM-���� 
 5. ������� )	�-3C 
��,*��� 
  

� �"��#�%, *�� ���������� D6 ������
���� 
 ������.  
���
��#�� ��� ����������� 
 ���'����� ����'������� 

�����������
 KDU3S (
���"�� “)����������”) 

4����'�������
��# 
 
����
����
�� � ��������� 
�� ���'�������� 

4������# ���������� D6 � 
��
����� 
�����'�������
��# ��. 

���
����# ����%&���� 
������% � ��*����, ����� 
� ������  D6 �� �������
�� 
���������, � ��
�
 � �. ".  
���
����# ��*���
� ����� 
R38, R39 � -���������# 
����� SDA,SCL. 

4������# 
�
�"� "������% L1.  
$ �, �� ���*�� ��� (��# � 

���*�
!���% ���: 
support@comsignal.ru  
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��� �&�"�� 99  
(����� �����&�
�'� �������) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

$���,*��# � ���
� 
��,*��# ���������� *���� 10 �����" 

���
����# ��-����'���� ����*�� �����#�� (��'�*����� «0»)  �����"�� 1 ��� � 
"�����#����#, �� ����� 20 ��� �������"��
���� �� 
�
�"� 44 D1. �� "��&�� 

�� �,"��#�% 
 ��*�� R1, �3 ��
������
�����, � ����#!����� �������"�� (���%"�� 
3$) �   ���� «�����������». 

���
����# ��-����'���� ����*�� �����#��
 �������"�� 5$  �����"�� 1 ���  � 
"�����#����#, �� ����� 8 ��� �������"��
���� �� 
�
�"� 30 D1 � ���� ��� ���#, 

�������# D1. 

���
����# ����%&���� ������% +5$ � ��� ��� ��"������,  ��� ������%. 

���
����# ��-����'���� �����&"���� �����#��
 �������"�� 5$ �����"�� 1 ��� �� 
-���: D3.1, R1, VD2, D3.5, D3.4, R4. ��� ��� ��"������ �������# �������
��� 

2������� ��� ��������# �������� ��������% ��� � ��
�. 

���� �����&�
�� ������ �����
��, ��� ��������� 
�
�"�
 C3 �� 
��"� 30 D1 
"��&�� �� �,"��#�% �����#�� �������"�� 5$  � �����"�� ���"�
���% 1,5 … 2,2 
���. (��&"�� �����#� �����
�&"����% (��*��� ���� K1, K2 �� ������). �����" 

��� ���
���% �����&�
�'� ������� ����"��%���% ���������� R5, C4. 
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��� �&�"�� BB 
()������ ������� – ���# ����%&���� �� 
���"� «������'�» ������ ��� 
���,*����� 

����
����� ����
�'� ����������. ��� ������#��� �������
��� �����
����%� �� ��"���-�, 

�
�"���% ���
�� � ����&�����) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+�'��������� �� ����%&���� 500$ ���
����# �������
����� ����%-�� �� ��#��� 
������ �����
����%, ����� ������'�   
��
�*�
����% ����
� �� ��"� �!� ��. 

4������# ����%&���� �� 
���"� ����������� ��� 
���,*����� �����. �� �����#��� 
���
�"� 
 �� ��#��� ������ ��"��# 220$, ���"
������#�� ����,*�
 �
�����. 

��������# �������� ��������� 
 �� ��#��� ������, ���� ��� ����� �����. 

���
����# ��������� ��"����
����'� ������ �� ��� ��. � �"��#�% 
 �������
�� 
��������% 
���"� ������ �� ���.  

���
����# ��-����'���� ����*�� �����-��"��#��� �����#��
 �������"�� 5$ �� 
����������� �������
 VT166, VT168, .. VT228. ���� ��� ���#, "��*�� ���-��������, 

���
��%�� ����
����
�,(�� ���#��������� �� D15..D22, ����*�� ��'�*����� 
��'����
 IE (
�
�" 6), A0..A2 (
�
�"� 11..9) – "��&��  ��# 7 ��*�� �� 9 (10) 

�����#��
. 
���� �� 
��" ���#���������� �����"%� ��'���� �����'� ���
�%, �� 
���"� 3 

���#���������� ���&� "��&�� �� �,"��#�% ��*�� �����#��
 ���
�% ��'�*����'� «0». 

���� ��� ���"��
����� ��
�"���� "��*��� 
� 
���% ���
���� *�
��
����#����� 
���
����# ����
����
�,(�� ��������� �� R197..R260, R293..R324, R389..R420, � 
���&� ������ VT166, VT168, .. VT228, "��"��� ���� VD102, VD104, …VD164. 

���
����# ����' *�
��
����#����� "��*��� ������'� 
 ������
!�� ������ �, ��� 
��� ��"������, 
�������# ��'�����
��. 

���� ��'��� �� 
���"� ���#���������� ����&��, "���� ��"� �����# ��� ������� 
 
�"��� �� ���"�,(�� ��������� (�� � �
���, 
���%������): D15..D22, D11…D14, D1. 
���*���� �������
�% *����'� ���
�% +5$  ��&��  ��# � ��
 (�����!����) ���������
 

R29…R36. 
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��� �&�"�� BD  
(����� "��*��� ������� – ��� ����%&���% �� 
���"� «������'�» ������ ��� 
��,*����� 

����
����� ����
�'� ����������. ��� ������#��� �������
��� �����
����%� �� ��"���-�, 

�
�"���% ���
�� � ����&�����) 

 
 
 
 
 
 
      $���" 
��,*���%           $���" �� 
��,*���% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� �*��#  ��#!�� "���� 
���%������ 2�� �����  ���� 2���������'� � ������ �� 
� .���� ��
����&��. ���
����# �������
�� «����"���» ����� ���������� � �'� 
�����
����#,  -���������# ��*����� ���
�"����
. $��,*���� ������ 
 �����
�� 

��&��� 2 "��&�� ���
�"��# � 
��,*���, ����������. 

���
����# �����
����# � ��*���
� 
���� ������� VT166, VT168, ..VT228, 
"��"��'� ����� VD102, VT104..VT164, 
���������
 R197..R260, R293..R324, 
R389..R420 
 �������
��� ������. 

���
����# �����
����# � ��*���
� 
���� ������������� VT133..VT164, 
������� VT165, VT167, ..VT227, 
"��"��'� ����� VD101, VT103..VT163, 
���������
 R101..R196, R261..R292,  
��������
 VT101..VT132 

 �������
��� ������. 
���
����# ��������� R501..R516, 
R601..R616 ����� �������% ����
, 
R1..R64 �����&��� ������. 
���
����# ��'��� �� 
���"�  
����
����
�,(�'�  ��'����� D11…D14 
(��� 
��,*����� ����
����� ������ 
���
��# ��'����) � �������# 
�������
���.  ���
����# ����*�� 
��'���� �� 
��"� ���� ���
���% 
(
�
�" 11 D11…D14). ���� �'� ���, 
���
��#�� ��'���� �� 
�
�"�� � 
�����
����# D1 � ��� ��� ��"������ 
�������� ��. (��-����'���� "��&�� 
�� �,"��#�%  �����#�� �� 
�
�"�� 
9…15 D1, 46, 22, 24, 10, 44 D1) �� 

�
�"� 1 D11…D14  "��&��  ��# 
����"� *������� 100 8-. ��� �'� 
�������
�� ���
��#�� �����&"���� 
��'���� �� -���: 
�
�"  3 D1, D3.6, C7, 
D3.5 � ����*�� ����"�� *������� 50 
8- �� 
�
�"� 40 D1. ��� �������
�� 
��� �����"�*���� �����"�,(�� 
����"�� ���
��#�� ����%&���� ���� � 
����� ����������-�� (2������� D7.3, 
D2.3). 

���
����# ��-����'���� ����*�� 
�����#��
 
� ���� ������ ���
��� �� 

�
�"� 6 D15..D22. ��� �������
��  
���
����# �� ��� ���������������� 
D1. ���
����# ����*�� �����#��
 �� 
�"������ 
��"�� 9…11 D15..D22 � 
��*���
� ����%&���% +5$. ��� 
�������
�� �����#��
 ���
����# �� �� 

�
�"�� D1 � ��� ��� ��"������ 
�������# ��������������� ��� 
�������
��� ���#���������, 
!������,(�� ��'���. 
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���
����# �����
����# �����, �������
�� � ��
�
 
 �� ��#��� ������ � ��*���
� ��������
 
 
X1, X2  ���� 2���������'�. ���
����# �����
����# ����
����
�,(�'� ��������� R501…R516, 
R601..R616 ����� �������% ����
 � R1..R64 �����&��� ������. ��� �� ��� �� �
���"��"��� 

��'������ 
����&�� ����
���������# �  ����� ������% ����� ( ��#!�% ��"��&�� ��� 

��,*���� � �.�.). ���
����#  ��*���
� ����� ����������, �'� �����
����#,  -���������# 

��*����� ���
�"����
  ���� 2���������'�. $��,*��� �������
��� ����� 
 �����
�� ��&��� 
«02». 

��� �&�"�� CC  
(����'������ ������� – �� ��������
��� ���������� ���� 
 «�������» ������ ��� 


��,*����� ����
����� ����
�'� ����������. ��� ������#��� �������
��� �����
����%� �� 
��"���-�, 
�
�"���% ���
�� � ����&�����) 

 
 
 
 
 
 
 
 

  $���" 
��,*���%     $���" �� 
��,*���% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���
��#��  ��*���
� ����� R261..R292, 
VD101, VD103..VD163, R357..R388, 
C101…C132. ���
����# ��-����'���� 
����*�� �����#��
 
� ���� ������ 
���
��� �� 
�
�"� 6 D15..D22. ��� �� 
�������
�� ���
����# �� ��� 
���������������� D1. ���
����# 
����*�� �����#��
 �� �"������ 
��"�� 
9…11 D15..D22 � ��*���
� ����%&���% 
+5$. ��� �������
�� �����#��
 
���
����# �� �� 
�
�"�� D1 � ��� 
��� ��"������ �������# 
��������������� ��� �������
��� 
���#���������, !������,(�� ��'���. 
 

���
����# �����
����# � ��*���
� 
���� ������������� VT133..VT164, 
������� VT165, VT167, ..VT227, 
"��"��'� ����� VD101, VT103..VT163, 
���������
 R101..R196, R261..R292,  
��������
 VT101..VT132 

 �������
��� ������. 
���
����# ��������� R501..R516, 
R601..R616 ����� �������% ����
, 
R1..R64 �����&��� ������. 
���
����# ��'��� �� 
���"�  
����
����
�,(�'�  ��'����� 
D11…D14 (��� 
��,*����� 
����
����� ������ ���
��# ��'����) � 
�������# �������
���.  ���
����# 
����*�� ��'���� �� 
��"� 
���� ���
���% (
�
�" 11 D11…D14). 
���� �'� ���, ���
��#�� ��'���� �� 

�
�"�� � �����
����# D1 � ��� 
��� ��"������ �������� ��. 
(��-����'���� "��&�� 
�� �,"��#�%  �����#�� �� 
�
�"�� 
9…15 D1, 46, 22, 24, 10, 44 D1) �� 

�
�"� 1 D11…D14  "��&��  ��# 
����"� *������� 100 8-. ��� �'� 
�������
�� ���
��#�� �����&"���� 
��'���� �� -���: 
�
�"  3 D1, D3.6, 
C7, D3.5 � ����*�� ����"�� *������� 
50 8- �� 
�
�"� 40 D1. ��� 
�������
�� ��� �����"�*���� 
�����"�,(�� ����"�� ���
��#�� 
����%&���� ���� � ����� 
����������-�� (2������� D7.3, D2.3). 
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��� �&�"�� CD 
(����� "��*��� ������� – ���������% ���������� ���� *���� "��*�� ��� 
���,*����� 

����
����� ����
�'� ����������. ��� ������#��� �������
��� �����
����%� �� ��"���-�, 

�
�"���% ���
�� � ����&�����. ���
���� �� CD 
�����%���% ���#�� 
 �����
�� ���!�
���.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� �"��#�%, *�� ����
�� 
���" ����,*����% 
 �����
�� ��&��� 2 ��� ��� ����� 
«��». $ �����
��� ���*�� ���
����# �����
����# ������������� VT133..VT164, 

��������
 VT101..VT132 (�� ��� ��) 
 �������
��� ������.  

���
����# ��*���
� ����� � �����
����# R357..R388, C101..C132 
 �������
��� 
������. 

���
����# �����
����# ����� VD101, VD103..VD163,  ������� VT165, VT167..VT227,  
���������
 R101..R164, R261..R292, ���#����������
 D15..D22. 

���
����# ��-����'���� ����*�� �����#��
 
� ���� ������ ���
��� �� 
�
�"� 6 
D15..D22. ���
����# ����*�� �����#��
 �� �"������ 
��"�� 9…11 D15..D22 � 

��*���
� ����%&���% +5$. ��� �������
�� �����#��
 ���
����# �� �� 
�
�"�� D1 � 
��� ��� ��"������ �������# ��������������� ��� �������
��� ���#���������, 

!������,(�� ��'���. 

���� �������"� �����#��
 �� ���������� ������� VT165, VT167..VT227 
��,*����'� 
������ (
 �����
�� ��&��� 2) ���
�!��� 1,5$, �
���*#�� R357..R388 
 1,5 ���� � 

��� (��� ���: support@comsignal.ru. 
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��� �&�"�� EE 
(����� ������% – � ����&��� �����"���� ������#��� �����"�
 ����. ��"�-������% ��� 


��,*����� ��� ���� «�+».) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

4������# ����%&���� ���� �� ��������� �����&��� ������. (��� "��&��  ��#  ���� 
170 $). � �"��#�% 
 �������
�� � ��
�
 
 �����&� �����&��� ������ � �����
����� 

����
�'� 
���,*����% (�
������).  

��-����'���� ���
����# �����&"���� ��'���� *������� 50 8- �� -��� R25,  
�
�" 
8 D17.3, 
�
�" 5 D2.3, 
�
�" 40 D1. ��� �������
�� ��'���� �� �������� 3/B3 ����� 
����������� ���
����# �����
����# �������������  ���� ������% T18 (� ����� 8-

9). 

��������� R26, R27 ����"��%,� '��������� � ����' ������� �����. 


